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NEDEN BETONARME?  

ÅBetonla elik donatēnēn ēsēl genleĸme 

katsayēlarē hemen hemen aynē 

ÅBetonla elik arasēnda ok iyi bir aderans 

(yapēĸma) var 

ÅBetonarmede basēn gerilmelerini beton, 

ekme gerilmelerini elik karĸēlar 

ÅBeton, eliĵi korozyona karĸē korur 

ÅBeton, eliĵi yangēna karĸē bir s¿re korur 
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Bir yapē iin zorunlu aĸamalar 

1.Yapē Tasarēmē: Yer seimi, zemin  et¿d¿, sistem  

seimi, projelendirme,  projenin  detaylandērēlmasē  

2. Malzeme seimi ve  denetimi :  Malzeme davranēĸē, 
seilen malzemenin  amaca uygun  olup  olmadēĵē, 
kullanēlan malzemelerde  kalite  denetim  s¿reci 
(Betonda  su/imento oranē, min . imento dozajē)  

3. Tƴǒŀŀǘ ǎǸǊŜŎƛ: ¢ŀǎŀǊƤƳƭŀ uyumlu bir ȅŀǇƤ ǸǊŜǘƛƳ 
teknolojisi ,montaj ve ƛǒœƛƭƛƪ 

4. .ŀƪƤƳ ve hƴŀǊƤƳ ǎǸǊŜŎƛ 

5. Denetim 

 

 

        

 

3 



{9w¢[9 aT  .9¢hb Υ 

ωtǊƻƧŜŘŜ ǀƴƎǀǊǸƭŜƴ ŘŀȅŀƴƤƳƤ ƎǸǾŜƴƭŜ ǎŀƐƭŀƳŀƭƤ 

ω5Ƥǒ ŜǘƪƛƭŜǊŜ ŘŀȅŀƴƤƪƭƤ ƻƭƳŀƭƤ 

- ¢ŜƳŀǎ ŜŘŜŎŜƐƛ ǎǳƭŀǊŘŀ ǾŜ ƘŀǾŀŘŀ ƳŜǾŎǳǘ ƪƛƳȅŀǎŀƭƭŀǊŀ 
dayanabilmeli 

- Donma-œǀȊǸƭƳŜ ŜǘƪƛƭŜǊƛƴŜ ŘŀȅŀƴƳŀƭƤ 

- Islanma-ƪǳǊǳƳŀ ŜǘƪƛƭŜǊƛƴŜ ŘŀȅŀƴƳŀƭƤ 

- YŜƴŘƛ ƛœƛƴŘŜƪƛ όœƛƳŜƴǘƻ ƛƭŜ ŀƎǊŜƎŀ ŀǊŀǎƤƴŘŀύ 
ǊŜŀƪǎƛȅƻƴƭŀǊŘŀƴ ȊŀǊŀǊ ƎǀǊƳŜƳŜƭƛ 

wǀǘǊŜ ό.ǸȊǸƭƳŜύ ǾŜ ǒƛǒƳŜ ǎƤƴƤǊƭƤ ƻƭƳŀƭƤ 
DŜœƛǊƛƳǎƛȊƭƛƪ 
5ŜƴƛȊ ǎǳȅǳƴŀ ŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƪ 
¸ǸƪǎŜƪ ǎƤŎŀƪƭƤƪƭŀǊŀ ŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƪ 
!ǒƤƴƳŀȅŀ ŘŀȅŀƴƤƪƭƤƭƤƪ 
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 a«I9b5T{   

 

5!¸!bLaLΣ 5!¸!bLY[L[LFLΣ  

 

{«w5«w«[9.T[Tw[TFTΣ  

 

9YhbhaT¸TΣ ChbY{T¸hb ±9  

 

9{¢9¢TFT .Tw[9 ¢Twa9[T 
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Agrega tane boyut daĵēlēmē 



Boĸluklarēn azaltēlmasē 



Eĵer betonarme bir yapē dēĸ y¿klere karĸē 

yeterli dirence sahip ise uzun s¿reli 

performansē dayanēmla birlikte: 

Å¢evresel etki sēnēfēna, 

ÅSu/Etkin baĵlayēcē oranēna, 

ÅEtkin baĸlayēcē miktarēna, 

ÅBaĵlayēcē t¿r¿ne,  

ÅPas payēnēn kalēnlēĵēna ve kalitesine, 

ÅUygun ve yeterli k¿re baĵlēdēr. 
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mƴŜƳƭƛ ƪƻƴǳƭŀǊ  

1.5ǸǊŀōƛƭƛǘŜ ǀƴŎŜƭƛƪƭƛ ǘŀǎŀǊƤƳ ȅŀǇƤƭƤǊǎŀ ŘŀȅŀƴƤƳ Řŀ ǎŀƐƭŀƴƤǊ 

2..ŜǘƻƴŘŀ ŘŀȅŀƴƤƳΣ ҈фо ƎǸǾŜƴƭƛƪ όǊƛǎƪ ǎŀŘŜŎŜ ҈тύ  

¶aŀƪǎΦ {ǳκœƛƳŜƴǘƻ 

¶Min. Dozaj 

¶Standartlara uygun agrega (TS EN  12620) 

3.YŀǊƤǒƤƳ ǘŀǎŀǊƤƳƤƴŘŀ ƪƛǊŜŎƛƴ ōŀƐƭŀƴƳŀǎƤ ŜǎŀǎǘƤǊ 

4.TǒƭŜƴŜōƛƭƛǊ ǾŜ ǇƻƳǇŀƭŀƴŀōƛƭƛǊ ōƛǊ ōŜǘƻƴ 

5..ǸȅǸƪ ƪŜǎƛǘƭƛ ŘǸǒŜȅ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊ ǾŜ ŘŜǊƛƴ ǘŜƳŜƭƭŜǊ Ǝƛōƛ ƪǸǘƭŜ ōŜǘƻƴƭŀǊƤƴŘŀ 

ǎƤŎŀƪƭƤƪ ƪƻƴǘǊƻƭƭǸ ōŜǘƻƴ ŘǀƪǸƳǸ ό¢ŜǊƳŀƭ œŀǘƭŀƪƭŀǊŀ ǾŜ 59CΩŜ ƪŀǊǒƤύ 



mƴŜƳƭƛ ƪƻƴǳƭŀǊ όŘŜǾŀƳύ 

сΦ ±ƛōǊŀǎȅƻƴΥ YƻƭƻƴƭŀǊŘŀΣ ǘƻǇǊŀƪ ǾŜ œŜƪƛǊŘŜƪ ǇŜǊŘŜƭŜǊƛƴŘŜ ȅŜǘŜǊƭƛ ǾƛōǊŀǎȅƻƴ 

όǇƻƳǇŀ ōŀǒƤƴŀ Ŝƴ ŀȊ ƛƪƛ ŀŘŜǘ ŀƪǘƛŦ œŀƭƤǒŀƴ ǾƛōǊŀǘǀǊΣ ōƛǊ ŘŜ ȅŜŘŜƪύ  

тΦ 9ǊƪŜƴ ȅŀǒ œŀǘƭŀƪƭŀǊƤƴŀ ƪŀǊǒƤ ǀƴƭŜƳ ώǇƭŀǎǘƛƪ ǊǀǘǊŜΦ tƭŀǎǘƛƪ ƻǘǳǊƳŀΣ ǾŜ 

ƪƤǎƤǘƭŀƴƳƤǒ όŜƴƎŜƭƭŜƴƳƛǒύ  ǊǀǘǊŜϐ  

уΦ !ȅǊƤǒƳŀȅŀ ƪŀǊǒƤ ǀƴƭŜƳΥ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ŘǸǒŜȅ ŜƭŜƳŀƴƭŀǊƤƴ ŀƭǘ ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴŘŜ ǾŜ 

œŜƪƛǊŘŜƪǘŜ ƎŜǊŜƪŜƴ ǀƴƭŜƳƭŜǊ 

фΦ ¢ƻǇǊŀƪ ǇŜǊŘŜƭŜǊƛƴŘŜ ǀȊŜƭƭƛƪƭŜ ȅŀǘŀȅ ǾŜ ŘǸǒŜȅ ŘŜǊȊƭŜǊŘŜ ŘƻƐǊǳ ȅŀƭƤǘƤƳ 

млΦ !ǒƤǊƤ ǎŜƘƛƳƭŜǊŜ ƪŀǊǒƤ ȅŜǘŜǊƭƛ ǾŜ ǳȅƎǳƴ ŘƛƪƳŜƭŜǊ 



mƴŜƳƭƛ ƪƻƴǳƭŀǊ όŘŜǾŀƳύ 

ммΦ.ƛǊƭŜǒƛƳ ōǀƭƎŜƭŜǊƛƴŘŜ ǘŜƳƛȊƭƛƪ ǾŜ œƛǇƛƴƎ όǇǸǊǸȊƭŜƴŘƛǊƳŜύ 

мнΦ hǘƻǇŀǊƪƭŀǊ Ǝƛōƛ ōǊǸǘ ƪŀƭŀŎŀƪ ōŜǘƻƴ ȅǸȊŜȅƭŜǊƛƴƛƴ ōƻǒƭǳƪǎǳȊ ǾŜ 
ƛȅƛ ōƛǊ ƎǀǊǸƴǸƳŜ ǎŀƘƛǇ ƻƭƳŀǎƤ 

моΦ ¢ƻǇǊŀƪ ǇŜǊŘŜƭŜǊƛƴƛƴ ȅŀǘŀȅ ǾŜ ŘǸǒŜȅ ŘŜǊȊƭŜǊƛƴŘŜ ȅŀƭƤǘƤƳ 
ȅŀǇƤƭƳŀǎƤ όǒƛǒŜƴ ōŀƴǘ ǾŜȅŀ ǎǳ ǘǳǘǳŎǳ ōŀƴǘύ 

мпΦ hƴŀǊƤƳΥ ŀȅǊƤǒƳŀ ǾōΦ ȅǸȊŜȅǎŜƭ ƪǳǎǳǊƭŀǊ ǳȅƎǳƴ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ 
ƻƴŀǊƤƭƳŀƭƤ 

мрΦ YƤǎŀ ƪƻƭƻƴŘŀƴ ǎŀƪƤƴƤƭƳŀǎƤ Σ ȅŜǘŜǊǎƛȊ ŦƛƭƛȊ ōƻȅǳΣ ŜǘǊƛȅŜ ǾŜ  œƛǊƻȊƭŀǊƤƴ 
ǎƤƪƭŀǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤΣ ŜǘǊƛȅŜ  ǾŜ œƛǊƻȊƭŀǊƤƴ ǳȅƎǳƴ ōƛǊ ōƛœƛƳŘŜ ȅŜǊƭŜǒǘƛǊƛƭƳŜǎƛΣ 

мсΦ .ƛƴŀƭŀǊŘŀ ƪŀōŀ ƛƴǒŀŀǘ ōƛǘǘƛƪǘŜƴ ǎƻƴǊŀ ƛƴŎŜ ƛǒ ƎŜŎƛƪŜŎŜƪ ƛǎŜΣ Ŝƴ ǸǎǘǘŜƴ ōŀȊƤ 
ǒŀŦǘƭŀǊ ǾŜ Řƛƭŀǘŀǎȅƻƴ ŘŜǊȊƭŜǊƛ ȅŀƐƤǒŀ ƪŀǊǒƤ ƎŜœƛŎƛ ōƛǊ ǒŜƪƛƭŘŜ ƪŀǇŀǘƤƭŀǊŀƪ 
ȅŀƭƤǘƤƭƳŀƭƤŘƤǊΦ 

 

 



EN 206-1 

ÅHizmet Verme (Kullanēm) ¥mr¿: uygun bak ēm yapēlmasē 

ĸartēyla, yapēda kullan ēlan beton performans ēnēn, 

yapēnēn performans ĸartlarēnē saĵlamaya uygun 

seviyede tutulduĵu s¿re. 

 

1. Beton bileĸenleri iin sēnērlar 

2. Performansa dayalē tasarēm yºntemleri (belirlenmiĸ beton 

ºzellikleri) 

Zaman 

Servis ºmr¿ 

Alt limit  

Performans  

Baĸlangē 
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BETONUN D¦RABĶLĶTESĶ 

ÅBasēnlē su geirimliliĵi, kēlcal su 

emme ve buhar geirimliliĵine karĸē 

geirimsiz beton 

ÅD¿ĸ¿k su/imento oranē 

ÅBakēm ve k¿re ºzen 

ÅTemas y¿zeyinin g¿lendirilmesi 
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Baĸlēca Mekanizmalar ve Oluĸan Hasarlar 

ÅKarbonatlaĸma nedeniyle oluĸan donatē 
korozyonu, 

ÅKlor iyonu yayēnēmēna baĵlē donatē 
korozyonu, 

ÅASR, 

ÅDonma-ºz¿lme ve  

ÅOrtamdaki kimyasallarēn etkisiyle oluĸan 
hasar. 
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Betonarme yapēdaki d¿rabilitenin 

arttērēlmasē aĸaĵēdaki etkenlere baĵlēdēr: 

(a)¢evresel etkilerin uygun seimi 

(b)Uygun tasarēm ve detaylandērma 

(c) Hem beton hem de betonlama iĸlerinin 

yºnetimi iin uygun ĸartname 

(d)ķartnameye uygun taze beton sevkiyatē 

(e)Yerinde iyi iĸilik, ºzellikle paspayēnēn 

yeterliliĵi iin aba 
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       - Karbonatlaĸma  
            Ca(OH)2 +CO2             CaCO3 + H2O  

            Normal beton: pH= 12-13 

            Karbonatlaĸan beton: pH= 8-9 

  

          - Klor¿rler 
             Baĸlēca klor¿r kaynaklarē:  

               Cl           HCl       Beton karēĸēm suyu 

                      Agregalar 

               Priz hēzlandērēcē bazē katkēlar 

                 ¢imento 

            ¢evre 

             Buz ºz¿c¿ler  

Pasivasyon tabakasē tahrip olur;       

          KOROZYON  BAķLAR 



Korozyonun baĸlamasē ve devam etmesi;  

    Donatē etrafēnda ;    

   1)  Oksijen, 

              2) Su  bulunmasē ile olasēdēr.  





ÅDonatēnēn bir koruyucu ile kaplanmasē 

ÅKorozyona uĵramayan bir donatē 

ÅKatodik koruma 

ÅBeton y¿zeyinin yalētēlmasē 

ÅBetonda inhibitºrlerin kullanēlmasē 

ÅSu itici katkēlarēn kullanēlmasē  

 

   

 

 Korozyonun ¥nlenmesi 

Su/imento oranē olabildiĵince d¿ĸ¿k, geirimsiz beton 



BETONDA KARBONATLAķMA 

Karbonatlaĸmaya baĵlē korozyon 

iin baĸlēca ºnlem 

Å Su/etkin baĵlayēcē oranē < 0,40 

(bu kriter birok ĸartnamede) 

Bu oran imento ieriĵinden 

daha ºnemli.  
[F. Moro, F. Hunkeler, P. Nygaard, and S. Cuchet,  

2014].  [F. Moro and S. Cuchet, 2015].  
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%10 sodyum s¿lfat ieren bir zemindeki betonun hasarēna 

imento ieriĵinin ve imentodaki C3Aônēn ortak etkisi 

(Verbeck,1968)  

 C3A ieriĵi (%) 

Cement content  

225 kg/m 3 

310 kg/m 3 

390 kg/m 3 

¢imento Ķeriĵi  

C=225 kg/m3, S/¢ = 0,74 

C=310 kg/m3, S/¢ = 0,51 

C=390 kg/m3, S/¢ = 0,42 
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YƻǊƻȊȅƻƴ ƘŀǎŀǊƤ 

Baĸlangē Ķlerleme 

Zaman 

Hasar  

Cl- ve CO2 

taĸēnēmē 

Rutubet, sēcaklēk 

vd evresel etkilere 

baĵlē olarak fiziksel 

hasar oluĸumu 

 Depasivasyon 
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Kabuledilen d¿zey 

Zararlē iyonlarēn 

 geiĸ hēzē (CO2 ve Cl -)  

d¿ĸ¿kt¿r 

Korozyon baĸlamayabilir  

ve 

yayēlma hēzē d¿ĸ¿kt¿r 

Y¿ksek kaliteli 

 betonarme:  

Å D¿ĸ¿k porozite 

Å Yeterli paspayē 

¢elik ubuk 

H
a

s
a

r 

Zaman 
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D¿ĸ¿k kalite: 

Å Yetersiz pas payē 

Å Y¿ksek geirimlilik  

ve atlaklar 

Korozyon hēzla baĸlayabilir  

ve yayēlma y¿ksek hēzla olur 

 
Zararlē iyonlarēn 

 geiĸ hēzē  

y¿ksektir 

 

¢elik ubuk 

H
a

s
a

r 

Zaman 

Kabuledilen 

d¿zey 
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Kabuledilen d¿zey 

Yapēya oturtulmuĸ  

anot y¿zeyi 

Sisteme d¿ĸ¿k  

voltaj uygulanēr  
Korozyon durur ve  

 yeniden baĸlamaz  

(¥nlem) 

H
a
s
a
r 

Zaman 

Korozyon 

ºnlenmiĸ 

Korozyon durmuĸ 
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DONMA ¢¥Z¦LME ETKĶSĶ 

Ķstanbulôda donma-ºz¿lme  

 

 

 

Yēllara gºre 0ÜCô nin altēndaki g¿n sayēsē 

[www.havaturkiye.com]. 
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Ankaraôda Donma-¢ºz¿lme 

Yēllara gºre 0ÜCô nin altēndaki g¿n sayēsē [www.havaturkiye.com]. 
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Average: 116 



Gemiĸte Ķstanbulôda Kēĸ 

Ķstanbul ï Bebek, 1954 
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150 kez donma -ºz¿lme evrimi 

uygulanmēĸ betonlar 

ÅHava s¿r¿klenmemiĸ  

ÅSu/imento oranē 

y¿ksek 

n Hava s¿r¿klenmiĸ 

n Su/imento oranē 

d¿ĸ¿k 
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